KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI ELEKTRONIK HABERLESME
ALTYAPI MALZEMELERI ALIMI iSINE AIT TEKNiK SARTNAME

KAPSAM

Bu sartname, Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi Kayseri il sinirlar1 iginde elektronik
haberlesme alt yapisinda kullanilmak {izere 9 kalem alt yap1 malzeme alimi igine ait teknik
ozellikleri ve fonksiyonel ihtiyaglari tanimlamaktadur.

MALZEME LISTESI

Sira s

No Malzeme Alim Listesi Miktar Birim
1 | Tip 12 Menhol Malzeme 50 Adet
2 | 3’Lii Goz Coklayict HDPE Boru32x32x40mm 2000 Metre
3 |0 32-10 ATU HDPE Kangal Boru 1000 Metre
4 |0 40-10 ATU HDPE Kangal Boru 10000 Metre
5 |12 Core(10.000mt) Fiber Optik Kablo 10000 Metre
6 |24 Core(20.000mt) Fiber Optik Kablo 20000 Metre
7 |48 Core(7.000mt) Fiber Optik Kablo 7000 Metre
8 |CAT6 UTP KABLO 5000 Metre
9 | Outdoor CAT 6 UTP KABLO 7000 Metre

GENEL HUKUM VE GEREKLILIKLER

a) Biitiin kablolar ve malzemeler yeni ve hi¢ kullamlmamis olmalidir.

b) Biitiin kablolar ve malzemeler bu sartnamede belirtilen teknik &zelliklere ve standartlara
uygun olmalidir.

¢) Tim triinlerin donanim garanti siiresi aksi belirtilmedikge en az 2 yil olacaktir.

d) sin teslim siiresi 30 giindiir.

e) Yiikleme, nakliye ve yerine indirme yiiklenici firmaya aittir. Biitiin malzemeler [dare
tarafindan belirtilen konuma indirilecektir. Idare tarafindan belirtilen yere konulmayan
tirtinler teslim edilmemis sayilacaktir. Malzemelerin idare tarafindan belirtilen yere indirme

islemi i¢in yiiklenici firma mallarin teslimati esnasinda eleman temin edecektir. Bu islemler
i¢in idaremizden ayrica bir iicret talep edilmeyecektir.

1. TiP 12 MENHOL

1.1. Tip-12 menholler D-400 sinifi, boyutlar1 485x485x700 ( + %35 tolgrans) olgiilerinde
olacaktir.

1.2. Kompozit ek odasinin bileseni cam elyaf takviyeli polyesterdir.
olarak adlandirfg




1.3. Kompozit yiizeyleri diizgiin olacak, pres hatasi olarak kabul edilen ¢atlak
bulunmayacaktir.

1.4. Yiizeylerde ol¢ii ve geometrik diizgiinliigii bozacak taslama izi ve dolgu tamiri
bulunmayacaktir.

1.5. Kompozit ek odasinin malzeme rengi RAL 9003 olacaktir. Bu renk boyama ile degil,
mutlaka kompozit malzemenin iiretim asamasinda igine katilan pigmentlerle
saglanmalidir.

1.6. Kompozit menhollerin yiik dayanimi minimum 40 ton olacaktr.

1.7. Kompozit menhollerin kapaklarinin yiik dayanimi minimum 40 ton olacaktir.

1.8. Kompozit 485mmx700mm D-400 simfi Tip-12 Ek Odasi kapag govdeye trifon disli
civata ve somun ile tam karsi noktadan ise kapak iizerinde bulunan sabit ¢ikintilarin
govdedeki yuvaya yerlestirilmesi ile baglant1 yapacak sekilde sabitlenmelidir. Kapak bu
sekilde kargilikh iki noktadan sabitlenerek emniyet altina alinmali ve ses yapmasi
engellenmelidir.

1.9. Tip-12 menhollerin iizerinde tiretici firma ismi bulunmamalidir.

1.10. Tip-12 mehhollerin her yiiziinde iki tane delik yeri olmalidir, delikler agilmamus sekilde
ve uygulama sirasinda kolaylikla agilabilir sekilde olmalidur.

1.11. Tip-12 menhollerin iizerindeki deliklerin konumu: deliklerin merkez noktasindan Tip-12
menholiin tabamna olan uzunlugu 350mm ve deliklerin merkezinden Tip-12 menholin
tavanina olan uzunlugu 350mm olmas: gerekmektedir.

700 mm

1.12. Kompozit 485mmx700mm D-400 sinifi Tip-12 Ek Odas1 kapag1 gévde oturma yiizeyi ile
uyumlu olabilmesi, kullanimda stabiliteyi ve sessizligi saglayabilmesi i¢in kapak alt1
yatak malzemesi olarak EPDM Kauguk malzemeden kullaniimalidir.

1.13. Kompozit 485mmx700mm D-400 sinifi Tip-12 Ek Odasi gdvde ve kapak temas
yiizeylerinin geometrik diizglinligi TS EN ISO 21920-1 standardina uygun olmalidir,
Muayene kabul sirasinda kontrol edilecektir. \

1.14. D-400 sinifi Tip-12 Ek Odasi kapagi TS EN 124-5 standartina uygt
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Kompozit 485mmx700mm D-400 sinifi Tip-12 ek odalarinin kapag tizerinde
KBB F/O

ALO 153

2023/01

TS EN 124-5
e D-400

ibareleri yazacaktir.

3’LU GOZ COKLAYICI HDPE BORU

[letisim altyapisinda kullamimak tizere satin alinacak 3°L{U) GOZ COKLAYICI HDPE
borulara ait boru cinsleri, boru boyu (mt), renk, basing sinifi ve siparis miktarlari
asagidaki listede belirtilmistir.

HDPE gbz ¢oklayici borular(32x32x40mm ebatinda), hem icerisinde daha 6nceden kablo
bulunan hem de bos kablo muhafaza borularinin i¢indeki g6z sayisini goklamak i¢in
kullanilacak olup bu tip boruya ait resim asagida verilmistir.

Borulara ait malzeme 6zellikleri, yapilacak olan test ve muayene sonucunda mutlak
saflanacaktir. Test metotlarinda belirtilen standartlarin yani sira, hem hammadde hem de
mamul haldeki malzemeler igin muadili uluslararasi standartlar da kullamlabilecektir.
Boru uglari, boru eksenine dik olarak kesilmis olacak, boruda, kabariklik ve bosluk
bulunmayacak ve doku homojen olacaktr.

HDPE hammadde igerisine renk pigmenti haricinde baska herhangi bir madde
katilmayacak ve hammadde orijinal haliyle kullanilacaktir. Boya dagilimi {iriiniin
biitliniine esit oranda dagilmig olacaktir. Bitmis boru kontroliinde boya oranindaki esit
olmayan karigim tespit edildiginde, bu malzemeler olmasi gereken malzeme ile bila bedel
degistirilecektir.

Borular, 100 metrelik kangal boylarinda ek yapilmadan yekpare olarak imal edilecektir.
Coklu HDPE borularin kanal igerisinde ¢ekimi normalde kablo ¢ekimi igin kullanilan
aparatlar ile gerceklestirilebilecektir.

HDPE Borularin kimyasal malzemelere kars: dayaniklilig1 idare tarafindan istenildigi
takdirde tiretici tarafindan bu bilgi verilecektir.

Coklu HDPE borularin yapisal madde 6zellikleri en az 25 yil dayanirhik 6zelligine sahip
olacak, zaman igerisinde deforme olmayacak 6zellikte olacaktir.

Testlerde kullanilacak numuneler borular iizerinden alinacaktir. ( Yiizey kiliflarindan
alinmayacaktir.)

HDPE Boru ve
Aksesuarlarimin Istenen Degerler Test Metotlari*
Ozellikleri

Renk Turuncu Gozle
Vosmiluk 940 — 960 gr/cm3 TS ENISO 1183-1
Erime Akis Hiz1 (2,16 kg, TS ENISO 1133-1
1900C)** <0,55 g/10 dak
E.S.C.R % 10 Igepal C630 | > 48 h (2/10 hata)
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1 0
Kopma Uzamasi min. % 350 TS ENISO 6259-1

Basing Testi 12,5 bar, 20° C, 1 saat TSENISO 1167

max. 5 nolu resim BS 2782, 823A
Pigment Dagilimi**

max. derece 3 ISO 18553

* Aksi belirtilmedikge standartlarin en son siirtimleri gecerlidir.

** Bu deneyin BS 2782 veya ISO 18553 standartlarindan birisine gore yapilmis olmasi
yeterlidir.

Imal edilecek borularin tizerine “ 000” dan dan baglamak tizere her metrede siyah boya
ile silinmeyecek sekilde metraj rakami basilacaktir. Ayrica borularin iizerine sirasiyla
“KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI FIBER OPTIK KABLO BORUSU?” ibaresi,
borunun 6lgiisti (32x32x40mm) ibaresi, “Dikkat! Gilineste Birakmayimz” ibaresi, imalat
tarihi ( asgari yil ve ay olarak ) piiskiirtme veya enjeksiyon usulii ile yazilacaktir.
Aksesuarlar tizerine imalat tarihi ( asgari y1l ve ay olarak ) yazilacaktr.

Boru Uzerindeki Yazi Ornegi: “001 mt KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI

FIBER OPTIK KABLO BORUSU 32x32x40mm DIKKAT GUNESTE
BIRAKMAYINIZ 01/23” seklinde olmalidir.

Imal edilen boru ve aksesuarlar, imalat mahallinde glines 1sinlarina maruz kalmayan bir
ortamda muhafaza edilecektir.

Borular 100m uzunlukta ve kangal halinde sevk edilecektir.

L L]

HDPE G6z Coklayici

40mm

Borunun Goriiniisii
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HDPE Borunun Et Kalinhg) |
1.Goz 2.Goz 3.Goz
32x32x40
X2exaumm 032 t=2.5mm 032 t=2.5mm 040 t=3,7mm

2.15. Satin alinacak olan HDPE borularin tiretiminde geri dontisiim malzemesi, hurda plastik
karigimi ve kalsit kesinlikle kullaniimayacaktir.

2.16. Idare’nin talep etmis oldugu renk turuncudur. Yiiklenici turuncu renkli borularla ayni
ozelliklere haiz oldugunu belgelemek ve idare’nin onayini almak kaydiyla renk degisimi
yapabilir.

2.17.

Satin alinacak olan HDPE borularin i¢ ve dis yiizey goriinimii TS EN 12201-2+A1
uygun olacak ilgili belge muayene kabul sirasinda kontrol edilecektir.
2.18. Kangal borularda; 100 metreden az ve 100 metreden fazla olanlar {iretici firma tarafindan
iade alinacak ve yerlerine 100 metreyi saglayan yeni HDPE borular verilecektir.
2.19. Idaremiz ilgili mallarin tiretildigi fabrikas veya herhangi bir yerdeki, tiretim ve gelisme
sathasini inceleme hakkina sahiptir.
2.20. Yiiklenici sevk edilen borular ile ilgili yapmis oldugu testleri gosterir muayene raporlarini
da borular ile birlikte muayene kabul sirasinda teslim edecektir.
2.21. Ihtiyag goriilmesi durumunda Idare Ambarina teslim edilmis trinlerden firma
yetkililerinin de nezaretinde Muayene ve Kabul Heyeti her ¢ap boru igin en az 3 (ii¢) adet
olmak {izere numune alabilir ve alinan numunelere;
Kiitlesel Erime Akis hizi/ MFR Tayini (TS EN ISO 1133-1)
Yogunluk testleri (TS EN ISO 1183-1)

Sabit sicaklik altinda i¢ basinca mukavemetin tayini /Yaslandirma deneyi (TS EN ISO

1167- 80°C’de 165 saat),deneylerinin uygulanmasini isteyebilir.

2.22. Test sonuglarmin  olumsuz gelmesi durumunda, sonuglarin yiiklenici firmaya
bildirilmesine miiteakip en fazla 3 (ii¢) giin igerisinde, yiiklenici ile Muayene ve Kabul
Heyeti Tarafindan aym partiden yeni numuneler alinarak teste gonderilecektir. ikinci test
sonuglarina gore yeniden numune alinarak laboratuvara gonderilmesi durumunda da yeni
numuneler 2. test sonuglarinin yiikleniciye bildirilmesine miiteakip 3 (ii¢) giin igerisinde
alinarak gonderilecektir.

2.23. Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan kabulii uygun goriilmeyen malzemeler, kabul
heyetinin raporunu yiiklenici firmaya bildirilmesine miiteakip en fazla 10 (on) giin
igerisinde malzemeler idare ambarindan alinacaktir.

2.24. Muayene ve kabul sirasinda Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan alinan numuneler ile

ilgili test yapilmasi durumunda laboratuvar masraflari, nakliye ve testler ile ilgili diger
tiim masraflar yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

3. HDPE 0 32 KANGAL BORU
HDPE boru ve HDPE Test Metotlar R
aksesuarlarinin 6zellikleri
Malzeme HDPE 0 32
Renk Turuncu
Yogunluk Min 0,940 gr/cm? TS EN ISO 1183-1
Erime akis hiz1 (5 kg 0,2 <MFI< 0,7 g/10dk TS ENISO 1133-1
yiikte, 190 °C)
I¢ Basing 20°C de su altinda su ile TS EN ISON 167-1
16 bar basingta, 100 h \
OIT > 20 min. (200°C) TSENISO|l
oer
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Kopma Uzamas: >375 % TS EN ISO 6259-1
Pigment Dagilimi Max. 5 nolu resim BS 2782 823 A
ESCR (%10 Igepal CO- > 48 h (2/10 hata) TS ISO 13480

630 Coz)
Boyca Uzama

< %3 (110°C, 60 min)

TS EN ISO 2505
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- Yiiklenici sevk edilen borular ile ilgili yapmis oldugu testleri gosterir

HDPE- 0 32 Boru ve Aksesuarlarin Malzeme Ozellikleri

Imal edilen boru ve aksesuarlarim iizerine asagidaki bilgiler okunakli bir sekilde
puskiirtme veya enjeksiyon usulii ile yazilacaktir.
BORU METRAJI

KAYSERI BUYUK SEHIR BELEDIYESI FIBER OPTIK KABLO BORUSU
BORU EBATI

DIKKAT GUNESTE BIRAKMAYINIZ
URETIM TARIiHIi
Yazmalidir.

Boru Uzerindeki Yazi Ornegi: “001 mt KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI

FIBER OPTIK KABLO BORUSU 32mm DIKKAT GUNESTE BIRAKMAYINIZ
01/23” seklinde olmalidur.

Borular 100m uzunlukta ve kangal halinde sevk edilecektir.

Kangal borularda; 100 metreden az ve 100 metreden fazla olanlar {iretici firma tarafindan
lade alinacak ve yerlerine 100 metreyi saglayan yeni HDPE borular verilecektir.
Borulara ait malzeme ozellikleri, yapilacak olan test ve muayene sonucunda mutlak
saglanacaktir. Test metotlarinda belirtilen standartlarin yani sira, hem hammadde hem de
mamul haldeki malzemeler i¢in muadili uluslararasi standartlar da kullamlabilecektir.
Boru uglar, boru eksenine dik olarak kesilmis olacak, boruda, kabariklik ve bosluk
bulunmayacak ve doku homojen olacaktr.

HDPE hammadde igerisine renk pigmenti haricinde baska herhangi bir madde
katilmayacak ve hammadde orijinal haliyle kullanilacaktir. Boya dagilimi ({iriiniin
biitlintine esit oranda dagilmig olacaktir. Bitmis boru kontroliinde boya oranindaki esit
olmayan karigim tespit edildiginde, bu malzemeler olmasi gereken malzeme ile bila bedel
degistirilecektir.

Borular, 100 metrelik kangal boylarinda ek yapilmadan yekpare olarak imal edilecektir.
HDPE borularin kanal igerisinde ¢ekimi normalde kablo ¢ekimi i¢in kullanilan aparatlar
ile gergeklestirilebilecektir.

HDPE Borularin kimyasal malzemelere karsi dayanikhilig: idare tarafindan istenildigi
takdir de tiretici tarafindan bu bilgi verilecektir.

HDPE borularin yapisal madde 6zellikleri en az 25 y1l dayamirlik ozelligine sahip olacak,
zaman igerisinde deforme olmayacak ozellikte olacaktir

Satin alinacak olan HDPE borularin iretiminde geri doniisiim malzemesi, hurda plastik
karigimi ve kalsit kesinlikle kullanilmayacaktir.

[dare’nin talep etmis oldugu renk turuncudur. Yiiklenici turuncu renkli borularla ayni
ozelliklere haiz oldugunu belgelemek ve Idare’nin onayim almak kaydiyla renk degisimi
yapabilir.

Satin alinacak olan HDPE borularin i¢ ve dis yiizey goriinimii TS EN 12201-2+A1
uygun olacak ilgili belge muayene kabul sirasinda kontrol edilecektir.

. Idaremiz ilgili mallarin uretildigi fabrikasi veya herhangi bir yerdeki, tiretim ve gelisme

safhasini inceleme hakkina sahiptir.

da borylar ile birlikte muayene kabul sirasinda teslim edecektir.
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3.17. Ihtiyag goriilmesi durumunda idare Ambarina teslim edilmis driinlerden firma

yetkililerinin de nezaretinde Muayene ve Kabul Heyeti her ¢ap boru i¢in en az 3 (ii¢) adet
olmak tizere numune alabilir ve alinan numunelere;

3.18. Kiitlesel Erime Akis hizy/ MFR Tayini (TS EN ISO 1133-1)

3.19. Yogunluk testleri (TS EN ISO 1183-1)

3.20. Sabit sicaklik altinda i¢ basinca mukavemetin tayini /Yaslandirma deneyi (TS EN ISO
1167- 80°C’de 165 saat),deneylerinin uygulanmasini isteyebilir.

Test sonuglarmin  olumsuz gelmesi durumunda, sonuglarin  ytiklenici firmaya

bildirilmesine miiteakip en fazla 3 (ii¢) giin igerisinde, yiklenici ile Muayene ve Kabul

Heyeti Tarafindan ayni partiden yeni numuneler alinarak teste gonderilecektir. Ikinci test

sonuglarina gore yeniden numune alinarak laboratuvara génderilmesi durumunda da yeni

numuneler 2. test sonuglarinin yiikleniciye bildirilmesine miiteakip 3 (ii¢) giin igerisinde

alinarak gonderilecektir.

Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan kabulii uygun goriilmeyen malzemeler, kabul

heyetinin raporunu yiiklenici firmaya bildirilmesine miiteakip en fazla 10 (on) giin

igerisinde malzemeler idare ambarindan alinacaktir.

Muayene ve kabul sirasinda Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan alinan numuneler ile ilgili

test yapilmasi durumunda laboratuvar masraflari, nakliye ve testler ile ilgili diger tiim

masraflar ytiklenici tarafindan karsilanacaktir.

3.21,

3.22.

4. HDPE O 40 KANGAL BORU

HDPE boru ve HDPE Test Metotlar

aksesuarlarmin ozellikleri
Malzeme HDPE O 40
Renk Turkuaz
Yogunluk Min 0,940 gr/cm? TSENISO 1183-1
Erime akis hizi (5 kg 0,2 <MFI< 0,7 g/10dk TS EN ISO 1133-1
ylikte, 190 °C)
I¢ Basing 20°C de su altinda su ile TSENISO 1167-1

16 bar basingta, 100 h

OIT > 20 min. (200°C) TS ENISO 11357-6
Kopma Uzamasi >375 % TS EN ISO 6259-1
Pigment Dagilim1 Max. 5 nolu resim BS 2782 823 A
ESCR (%10 Igepal CO- > 48 h (2/10 hata) TS ISO 13480

630 Coz)

Boyca Uzama < %3 (110°C, 60 min) TS EN ISO 2505

HDPE- 0 40 Boru ve Aksesuarlarin Malzeme 6zellikleri

4.1. Imal edilen boru ve aksesuarlarin {izerine agagidaki bilgiler okunakli bir sekilde
piiskiirtme veya enjeksiyon usulii ile yazilacaktir.

e BORU METRAJI
e KAYSERI BUYUK SEHIR BELEDIYESI FIBER OPTiK KABLO BORUSU
e BORU EBATI
e DIKKAT GUNESTE BIRAKMAYINIZ
o URETIM TARIHI

bareleri yazmalidir.
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Boru Uzerindeki Yazi Ornegi: “001 mt KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYES]

FIBER OPTIK KABLO BORUSU 32mm DIKKAT GUNESTE BIRAKMAYINIZ
01/23” seklinde olmalidir.

Borular 100m uzunlukta ve kangal halinde sevk edilecektir.

Kangal borularda; 100 metreden az ve 100 metreden fazla olanlar tiretici firma tarafindan
iade alinacak ve yerlerine 100 metreyi saglayan yeni HDPE borular verilecektir.
Borulara ait malzeme 6zellikleri, yapilacak olan test ve muayene sonucunda mutlak
saglanacaktir. Test metotlarinda belirtilen standartlarin yani sira, hem hammadde hem de
mamul haldeki malzemeler i¢in muadili uluslararasi standartlar da kullanilabilecektir.
Boru uglari, boru eksenine dik olarak kesilmis olacak, boruda, kabariklik ve bosluk
bulunmayacak ve doku homojen olacaktr.

HDPE hammadde igerisine renk pigmenti haricinde bagka herhangi bir madde
katilmayacak ve hammadde orijinal haliyle kullanilacaktir. Boya dagilhimi iiriiniin
biitlintine esit oranda dagilmis olacaktir. Bitmis boru kontroliinde boya oranindaki esit
olmayan karigim tespit edildiginde, bu malzemeler olmasi gereken malzeme ile bila bedel
degistirilecektir.

Borular, 100 metrelik kangal boylarinda ek yapilmadan yekpare olarak imal edilecektir.
HDPE borularin kanal igerisinde ¢ekimi normalde kablo ¢ekimi i¢in kullamlan aparatlar
ile gerceklestirilebilecektir.

HDPE Borularin kimyasal malzemelere karsi dayamkliligi idare tarafindan istenildigi
takdir de tiretici tarafindan bu bilgi verilecektir.

HDPE borularin yapisal madde ozellikleri en az 25 yil dayanirlik 8zelligine sahip olacak,
zaman igerisinde deforme olmayacak 6zellikte olacaktir

Satin alacak olan HDPE borularin iiretiminde geri doniisiim malzemesi, hurda plastik
karigimi ve kalsit kesinlikle kullanilmayacaktir.

Idare’nin talep etmis oldugu renk turkuazdir. Yiiklenici turkuaz renkli borularla ayni
ozelliklere haiz oldugunu belgelemek ve Idare’nin onayini almak kaydiyla renk degisimi
yapabilir.

Satin alinacak olan HDPE borularin i¢ ve dig yiizey goriinimii TS EN 12201-2+A1
uygun olacak ilgili belge muayene kabul sirasinda kontrol edilecektir.

Idaremiz ilgili mallarin tiretildigi fabrikas: veya herhangi bir yerdeki, tiretim ve gelisme
sathasini inceleme hakkina sahiptir.

Yiklenici sevk edilen borular ile ilgili yapmus oldugu testleri gosterir muayene raporlarini
da borular ile birlikte muayene kabul sirasinda teslim edecektir.

Ihtiyag goriilmesi durumunda Idare Ambarina teslim edilmis {irtinlerden firma
yetkililerinin de nezaretinde Muayene ve Kabul Heyeti her ¢ap boru igin en az 3 (ii¢) adet
olmak tizere numune alabilir ve alinan numunelere;

Kiitlesel Erime Akig hizi/ MFR Tayini (TS EN ISO 1133-1)

Yogunluk testleri (TS EN ISO 1183-1)

Sabit sicaklik altinda i¢ basinca mukavemetin tayini /Yaslandirma deneyi (TS EN ISO
1167- 80°C’de 165 saat),deneylerinin uygulanmasin isteyebilir.

Test sonuglarinin  olumsuz gelmesi durumunda, sonuglarin yiiklenici firmaya
bildirilmesine miiteakip en fazla 3 (ii¢) giin igerisinde, yiiklenici ile Muayene ve Kabul
Heyeti Tarafindan aymi partiden yeni numuneler alinarak teste gonderilecektir. {kinci test
sonuglarina gore yeniden numune alinarak laboratuvara génderilmesi durumunda da yeni
numuneler 2. test sonuglarinin yiikleniciye bildirilmesine miiteakip 3 (ii¢) giin igerisinde
alinarak gonderilecektir.

Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan kabulii uygun gériilmeyen mj

heyetinin raporunu yiiklenici firmaya bildirilmesine miiteakip en fazig
icerisinde malzemeler idare ambarindan alinacaktir.




4.23. Muayene ve kabul sirasinda Muayene ve Kabul Heyeti tarafindan alinan numuneler ile
ilgili test yapilmasi durumunda laboratuvar masraflari, nakliye ve testler ile ilgili diger
tlim masraflar yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

5. 12 CORE FiBER OPTIiK KABLO

1. Fiber Optik Kablolarin Teknik Ozellikleri

Fiber optik kablolarin nominal boylari 2000 metrelik makaralar halinde olacaktir.
2000 metre tizerindeki metrajlar icin herhangi bir ek ticret 6denmeyecektir.
Kablolarin tamami yeni tiretim olacaktir.

12 Core Fiber optik kablolar yer alti dssemeye uygun Tablo 1°de belirtilen tiip ve fiber
sayilarinda olacaktir.

Gevsek Tiiplii

Tek Kilifly, Celik Zirhli, MDPE
Tablo-1

5.2.  Fiberin Optik Ozellikleri

Optik iletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode ) olacaktir.

Kullanilacak fiber damar teknik 6zellikleri ITU-T G.652D standartlarina uygun olacaktir.
® Kablolar, IEC-60793 ve IEC-60794 standartlarinda test edilmeye uygun sekilde

uretilecek her bir makara igin test sonuglari raporlanacaktir.

° Kullamlacak fiber ITU-T G652D standardinda Tablo ’da belirtilen teknik ozellikleri
saglayacaktir.

STANDART SM FIBER ITU-T G 652 D

Ozellikleri Belirtilen Degerler

Attenuation (max) 0.40 dB/km (1310 nm)
0.25 dB/km (1550 nm)

MFD 9.240.4 um (1310 nm)

10.4+0.5 pm (1550 nm)
Chromatic Dispersion (max) 3.5 ps/(nmxkm)(1310 nm )

18 ps/(nmxkm)(1550 nm )
Cladding diameter 125+0.3pum

Core/Clad Concentricity error |<0.5 um

Zero dispersion wavelength 1300nm<<1324nm

Cladding non-circularity <0.7 %

Coating diameter 245+10 um

Cut Off Wavelength <1260nm \
Proof Test > 1% (100kpsi or 0.7GPa) \\\ W

SM Fiber Standartlan

Mehmet Kagn SAHIN Se
Elektrik-Elgitr hendlsn_”
ElektroWi | » Muduriugs




3.3

5.4.

Fiberin Yapisal Ozellikleri

Fiberin {izerindeki koruyucu kihf(coating) zamanla bozulmayacak ve mekanik
siyiricilarla kolayca siyrilacaktir,

Renklendirme (ASTM D 1535 Standartlarina uygun) UV teknigi ile yapilacak ve Fiber
renkleri (DSM cablelite LTS veya es deger standartta boya),kullarulan fi
maddesi ile bozulmayacaktir.

Fiberler kablo boyunca tek parga olacaktir, Herhangi bir yontemle birlestirilmeyecektir.

Fiberlerin yapisal dayaniklihigi IEC-60793-1 B2A test prosediirleri ile Tablo ’da
belirtilen degerleri saglayacaktir.

ber tiip dolgu

Fiber (Core) TestKriterleri Birimi | IstenilenDege
Fiberin Biikiilme Yaricapi(tek) mm <30
Fiberin Biikiilme mm <30
Fiberin mekanikdavaniklilig; N/mm’ <730

Core Test Degerleri

Fiber Optik Kablonun Fiziksel Ozellikleri
Fiber Optik kablo Tablo *da belirtilen fiziksel 6zellikleri kargilayacaktir.

Fiber tipi

SM G652 D

Central strength member | All-dielectric FRP

Tiip malzemesi PBT ( Polybutylene Terephthalate)

Color of loose tubes

Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmizi, Siyah, Sari,
Mor, Pembe, Aqua

(288F0)

Color of loose tubes

Birinci katman: Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz,
Kirmizi, Siyah, Sari

[kinci katman: Mor, Pembe, Aqua, Mavi-Siyah, Turuncu-siyah, Yesil-
Siyah, Kahverengi-Siyah, Slate-Siyah, Beyaz-siyah, Kirmizi-Siyah,
Siyah-Beyaz, Sari-Siyah, Mor-Siyah, Rose-Siyah, Aqua -Siyah

Color of fibers in per tube

Mavi, Turuncu, Gri, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmiz, Siyah, Sar1, Mor,
Pembe, Aqua

Tiip dolgu maddesi Tiksotropik jel

Core filling compound Jel

Ripcord Aramid cord

Tape wrap Polyester bant

Strength elements Glass yarns

Bant [saretlemesi Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi

Zirh Celik bant zirhli

Dis Kilif Turkuaz MDPE, nominal kalinlik 1.5+0.1 mm.

Fiber Optik Kablo Fiziksel Ozellikler

5.5.  Buffer Tiip
o Buffer Tiip dis ¢ap1 2.25+0.1mm ,Buffer Tiip i¢ ¢ap1 da 1.70+0.1mm olacaktir.
[ ]

i o 10 Bilgk
Mehme an§AHiNS iy Tana FUTLD

Elektrik-Bleldrbngk Muherdisi

E!ektr}ajgk e

Fiber elyafi dig etkilerden korumak amaciyla dairesel, esneklik katsayisi yiiksek bir tiip
igerisine yerlestirilecektir.

Bu tiipler gevsek ( loose ) tipte ve fiberlerin rahat hareket etmesini ¥

b, Muduriugu




®  Tip renkleri zamanla bozulmayacak, kullamlacak renkl
olacaktir.

. Fiber tiipler ve dolu tiipler belirli
sarilacaktir.

. Fiber Tiip kesiti asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

endirici, tiip malzemesi ile ayni

bir adim ile merkez eleman: ¢evresine SZ olarak

PBT

Tiip Dolgu Malzemesi «—
Fibers

Fiber Tiip Kesiti

Tipler, ek kutusu icerisinde ekleme gibi iglemler sirasinda olusabilecek biikiilmelerden
otiirti kirilmayacaktir.

. Fiber tiipler i¢in Tablo *daverilen IEC—60794—1-E1 1,IEC-60794-1, EN-187000-M-512
test yontemleri kullanlacak istenilen degerler saglanacaktir.

Fiber Tiip BiikiilmeCapi mm
Fiber Tiiplerin AdimAralipi  fmm 12-24-48-144 Fiber(80-120)
Fiber TiplerinKivrimlar: mm 850-1000

Fiber Tiip Test Degerleri

5.6. Fiber Tiip Dolgu Maddesi

Fiber tiip dolgu maddesi homojen olacak, iginde hava kabarciklari veya baska bir yabanci
madde pargaciklar: bulunmayacaktir.

Kullanilacak tiip dolgu maddesi optik fiberlerin renklerini higbir sekilde degistirmeyecek,
bilinen ve kabul edilmis bir¢ok temizleyiciden herhangi biri (solvent) ile temizlenecektir.
Su ve nemin tiip igerisine girmesini onlemek ve fiberler lizerinde olusacak ani

hareketlerin etkisini en aza indirmek tizere fiber tiipler dolgu maddesi ile doldurulacak ve
asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

Fiber Dolgu Malzemesinin Test Kriterleri Birimi istenilen Degerler
Yogdunluk (25°C) g/cm? 0.85 + 0.05
Damlama Noktasi (Drop point) (24 saat) °C Dirip Noktasina Uygun
Drip Noktasi (Drip point) (24 saat) °C 270
Alevienme Noktasi °C 2230
Yag aynsmasi (150°C.24 saat) % 0
Ucuculuk (150°C .24 saat) % €2
icerdigi Su % < 0,05
Asit Degeri (100°C) % mg KOH/g < 0,01
Asinma Pozitif
Koni Batmasi (25°C) 1/10 mm 350 - 450

(-30°C) 1/10 mm >150
Oksijen Tumevanm Zamani (180°C) dakika
Ozdireng (100V - 500V) (100°C) Qxm
(100V - 500V) (23°C) Qxm
Fiber Tiip Dolgu Maddesi

Elektrik-El ik Muhendisi

Elektroﬂg
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5.7. Kablo Dolgu Maddesi

Yeralt1 fiber optik kablo tiptiniin ¢evresinde kablo dis kilifi ile arasinda bosluk

kalmayacak sekilde uygun bir yontemle dolgu maddesi ile doldurulacaktir.
Dolgu maddesi tiip rengini bozmayacak ve gozle net secilmesini engellemeyecektir.
Homojen olacak ve i¢inde hava kabarcigi veya herhangi bir yabanci madde

bulunmayacak, kabloyu olusturan diger malzemelere olumsuz etkisi olmayacaktr.
5.8. Kablo Cekirdegi

Merkez elemanin g¢evresinde dairesel bir sira olusturan tiiplerin ve plastik dolgularin

dagilmasini 6nlemek igin kablo ¢ekirdegi polyester yassi iplikle (ters yonde gift iplik)
kablo boyunca sarilacaktir.

° Kablo 6zii polyester bant ile sarilacaktir

5.9.  Cam Elyaf (Glass Yarns)

Kablo gerilme gereksinimlerini karsilamak tizere, {iretici cam elyaf iplik
kullanabilecektir.

. Cam elyaf ipliklerin miktar1 germe kuvvetini merkez elemani ile birlikte saglamaya
yeterli olacaktir.

5.10. Ondiile Celik Bant Zirh

Yeralti kablolar1 kemirgenlere karsi korumak igin ondiileli, iki yiizii polietilen filmle
kapli, kablo ¢apina uygun genislikte, tek parga ve homojen gelik bir serit kullanilacaktir.
. Ondiile zirh asagidaki 6zelliklerde olacaktir. Ondiile ¢elik bant zirh igin ASTM-A—623-

M, ASTM-E—-6892 standartlarindaki test yontemleri ile asagidaki degerler saglanacaktir.

Ondiile Celik Bant Zirh Test Kriterleri | Birim |istenilen Degerler
Kalinlik mm 0,155+ 0,015
Kopma Kuvveti N/mm? =300
Kopma Uzamasi % 215
Kaplama Kalinhig mm = 0,050 + 0,01
Kaplamanin Soyulma Kuvveti Nicm =8

DC Direnci ohm /km < 40

° Ondiile g¢elik bant zirh, elektrolitik krom kaplama, ASTM-A-623-M, tip-MR, T3
standardinda olacaktir. Bozuk ondiile ¢elik bant zirh yeniden kullanilmayacaktir.
° Iki yiizii polietilen filmle kapli ondiile gelik bant zirh uygun bi¢cimde kablo boyunca su

sizdirmazhig1 saglayacak sekilde 6z ve dis polietilen arasinda bulunacaktir. Kablo
boyunca dis kiliftaki 6lgtimlerinde en az 5 mm genislikte bindirme olmalidir.

Her noktada birbirinden ayrilmayacak bigimde diizgiin yapistirilmi§olmalidir.
Ondiile ¢elik bandin kablo boyunca elektriksel devamlilig olacakt1

. §
Mehmet SAHIN
Elektrik-Ele {hendisi
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5.11.  Kablo Soyma Ipi

° Yeralt: fiber optik kablolarda dis kilifi soymak amaciyla, ondiile ¢elik bantla 6z arasina
kargilikl1 iki adet biikiimlii tek par¢a Rip-cord tipi iplik konulacaktir.
° Soyma ipi dzellikleri ASTM-D— 885, ASTM-E—

885 standartlarindaki test yontemleri ile
Tablo ’da belirtilen sonuglar saglanacaktir.

Soyma Ipi Test Kriterleri| Birim |istenilen Degerler
Kopma Kuwveti N/mm?2 = 300
Kopma Uzamasi % 23
Esneklik Katsayis KN/mm?2 =70

Soyma Ipi Test Degerleri

S5.12.  Dis Polietilen Kilif

@ FO kablolarin dis kilif et kalinligi(Ondiile zirh hari¢) 1,5 + 0,1mm olacaktir.,
. Kablo dis kilifi Turkuaz renkli (Turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

5.13.  Fiber Optik Kablo Mekanik Ve Cevresel Ozellikleri

“ Uretimi tamamlanmus fiber optik kablolar Tablo *da belirtilen ozellikleri saglayacaktir.

Fiziksel testler Kosullar Gereklilik Standart

Gerilme Dayanimi 2700 N (during Maximum loss:0.05 [IEC 60794-1-2-F1
Installation) dB

Carpma Dayanimi 10 Nm, 3 impacts No fiber break IEC 60794-1-2-E4

Ezilme Dayanimi 330 N/cm No fiber break IEC 60794-1-2-E3

Sicaklik Dongiisii -40 to +70 °C Maximum loss:0.05 |[IEC 60794-1-2-F]

dB

Bend Radius (during 20x cable diameter Maximum loss:0.05 [IEC 60794-1-2-E11

installation) dB

Bend Radius (during 10x cable diameter Maximum loss:0.05  |IEC 60794-1-2-E11

service) dB

Repeating Bending 20xcable diameter Maximum loss:0.05  |IEC 60794-1-2-E6
between dB

Calisma Sicaklig -40 to +70 °C

Depolama ve Tasima -40 to +70 °C

sicaklig

Uygulama Sicaklig: -30 to +60 °C

Fiber Optik Kablo Mekanik ve Cevresel Ozellikler
5.14. Kablo Ve Makara Uzeri Tanim Isareti

° Fiber optik kablolarin taninmas: igin dis polietilen tizerine, asagidaki yazi yazilacaktir.

e Kablo dis kilifi turkuaz renkli (turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

© Kablo tizerine {iretim tarihi (ay ve yil), kal?lo tipi ve _kalm.punto ile siyah renkte
¢ikmayacak sekilde KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI yazikgcaktir.

o Makara tizerindeki bilgiler asagidaki gibi olacaktir.
KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Fiber Saysi - Kablo Tipi:
Uretici Adi / Uretim Yili:

Mehmet Kagft SAHIN
Elektrik-Elejty uht:ex‘r\lzi‘ .
Elektron%})s Haw b, Muduriug
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5.15.

S.16.

Makara Numarasi:
Kablo Uzunlugu / Briit Agirlik:

F/O Kablo Fabrika Kabul Muayene Testleri

Fabrika kabul muayenesinde, kabulii yapilacak kablolardan 1 makara heyetge uygun
gorilmesi durumunda sartname degerlerini saglayip saglamadigini kontrol edilecektir.
Fabrika tim bu testleri yapabilecek ckipman ve cihazlara ilgili uluslararas standartlar
dahilinde sahip olacaktir. Bu ekipmanlara iliskin kalibrasyon ve sertifikalar Uluslararas;
diizeyde veya Akredite olmus firmalar tarafindan diizenlenmis olmalidr.

Fabrika Kabul Testlerine iligkin tiim yapilacak ziyaretler (yol, konaklama v.s.) Yiiklenici
Firma tarafindan karsilanacaktir.

Optik Testler

1310 nm. ve 1550 nm. dalga boyunda fiber optik kablolardaki kilometrik kayiplar
Ol¢iilecek, kabloda her hangi bir yansima olup olmadig1 kontrol edilecek ve Uretilmis
olan tiim fiber optik kablolarin optik test sonuglari iiriin teslimatina takiben teslim
edilecektir.
Cromatik Dispersion Testi : Fibere 1270-1570 nm dalga boyu araliginda 1sinlar
gonderilerek kromatik sagilmalar olgtilecektir. IEC 60793-1-42 standardina gore 6lgiim
yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.
Cut-off Testi: Fibere 1000-1400 nm arah@ma 1sinlar gonderilerek glic dB cinsinden
Ol¢tilip ve fiberin kesim dalga boyu bulunacaktir. IEC 60793-1-44 standardina gore
Olgtim yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.
Mode Field Diameter (MFD) Testi: Fiberin 1310nm ve 1550nm de kullanacag: core
¢apmna gore dlgiilecektir. IEC 60793-1-45 standardina gore dl¢tim yapilacak ve ITU-T
G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.
Polirization Mode Dispersion (PMD) Testi: Fiberin tiim dalga boylarindaki kapasitesi
Olgtilecektir.IEC 60793-1-48 standardina gore Ol¢tim yapilacak ve ITU-T G.652-D
standardindaki degerler saglanmalidur.

Gorsel ve Boyutsal Testler

Buffer tiiplerin, dis kilifin et kalinhklari ve caplar1 teknik ozelliklerinde belirtildigi
degerleri saglayacaktir.

No Test Ad Gereken Deger Standart

Kilif Kalinliklar: 1.5+0.1 mm

Buffer Tiip Caplar: 2.25+0.1 /1.70.1 -

5.18.

Boyutsal Testler

Mekaniksel Testler

Germe Testi (Tensile) : Kablonun dosenme sirasinda zarar grmemesi i¢in sartnamede
verilen mukavemet degerinde kablo gerilmeye tabi tutulur. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir. Test IEC 60794-1-2 E] e gore yapilacaktir.,

Ezme Testi (Crush): Kablonun ezilme direnci dayanimu 6lgiiliir. ZaYflama de

degisim 0.05dB'i gegmemelidir, yuzeyde gatlak ve kirtlma olmamalid\ s
1-2 E3’e gore yapilacaktir.

uhendis:
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Burkma Testi (Torsion): Kablonun 180 derece
Zayiflama 0,05dB'i geememelidir,
60794-1-2 E7’ye gore yapilacaktir.

Darbe-Carpma Testi (Impact): Kablonun iizerine 1 kg'lk bir yiik 1 m'den birakilarak
¢arpma dayanimi élgiiliir. Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, ylizeyde ¢atlak ve kirilma
olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E4’ye gore yapilacaktir.

Biikme (Bending) Testi: Kablonun kendi ¢apinin 20 kati capinda bir tambura 4 tur sarilir.

Zayiflama 0,05dB'i geememelidir, yiizeyde catlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC
60794-1-2 E11°ye gore yapilacaktir.

Tekrarl Biikme Testi (Repeatin
tur 90 derece saga ve sola
geememelidir,
yapilacaktir.

saga ve sola burkularak dayanimi Olgtilir.
ylzeyde catlak ve kirilma olmayacaktir. Test [EC

g Bending): Kablo motorlu bir diizenege baglanarak 25
biikiilerek zayiflamasi Olgtltir.  Zayiflama 0,05dB'j
yuizeyde ¢atlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E6’ya gore

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | Germe Kuvveti Testi, 2700 N Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E1
2 | Impact Resistance, 10J,3 Darbe Max. 0.05 dB kay1p IEC 60794-1-2-E4
3 | Carpma (Ezme) Testi, 330 N/cm Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E3
4 | Tekrarli Biikme, R=20xD Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E6
Mekaniksel Testler
5.19. Cevresel Ve Hammadde Testleri

[s1 Odast Testi (Kablo Sicaklik Degisimi Testi) : Kablonun calisma sartlar sirasinda
maruz kalabilecegi -40 °C ve +80 °C ‘de 36’sar saat birakilarak zayiflama degerlerindeki
degisim Glgiilecek ve Zayiflama degerindeki degisim %10 degisimi gegmeyecektir. Test
[EC 60794-1-2 F5’e gére yapilacaktur.
Su Sizdirmazlik Testi: Kablonun kullanimi sirasinda maruz kalabilecegi suyun kablo
igerisine niifuz etmesi test edilir. 48 Saat siire igerisinde Im yiiksekligindeki acik hava

basincindaki su 1metrelik kablo igerisinden gegmeyecektir. Test [EC 60794-1-2 Fl’e
gore yapilacaktir.

Yapigkan Soyul
test edilecektir.

Kihf Uzama-Mukavemet Testi: Polietilen kilifinn istenilen uzama ve mukavemet
degerleri saglayip saglamadig1 ¢ekme-kopma cihazlari ile Olgtilecektir.

Karbon Siyahi Testi: Polietilen kilifin giines 1sinlart altinda uzun yillar catlamadan
kalabilmesi i¢in karbon siyahi oranimin % 2.5+0.5 olmalidir.

Drip (Damlama) Testi: Kablo icerisindeki jelin sicak havalarda ve 6zellikle dikey hatlarda
pano ve ek kutusu igerisie damlamamasi i¢in 30 cm lik bir kablo numunesi 24 saat +70°c
derecede dikey asilarak damlama olup olmamas: test edilecektir.

E.S.C.R Testi: Kablonun yeralti sular: igerisinde uzun yillar bozulmadan ve ¢atlamadan
kalabilmesi i¢in kilif numuneleri %10 Igepal sivisi igerisinde 48\ saat, heldetilir ve

masi Testi: Zirh veya al. Folyonun polietilen kilifa yapisim yapismadig

herhangi bir ¢atlama olup olmadig; test edilecektir. \ \\ ‘( i
Ser ROGLU
ih Taha XOYLL BilaiAeknoilleri Sb.Md.
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No Test Ada Gereken Deger Standart

1 | Kablo Sicaklik Testi , -40 to Max. %10 kayip dB/km | IEC 6794-1-2-F1

Cevresel Testler

No Test Ad1 Gereken Deger Standart

1 | PE Kilif yogunlugu > 0.940 g/cm? IEC 6794-1-2-F1
2 | E.S.CR. (48 saat) Max. 2/10 hata ASTM D1693
3 | Di1s Kilif Kopma Kuvveti > 19.3 N/mm? ASTM D638

4 | Dis Kilif Kopma Uzamas: > %300 ASTM D638

Kilif Poliertilen Testleri
5.20. Kalite Giivence

Olgme ve Muayenede Garanti:

Fiber optik kablolarda; firmalar kablo igin en az 2 yil garanti vereceklerdir.

Firmalar, kullandiklar1 test ve &l¢iim cihazlarimin kalibrasyonlarini  belirlenen
periyotlarda, ulusal ve uluslararasi standartlarda izlenebilirligi saglanacak sekilde
ISO/IEC 17025:2005 standardina uygun olarak akredite edilmis kuruluglara yaptiracaktir.
Gegerli kalibrasyon raporu ve/veya sertifikas bulunmayan test ve 6l¢iim cihazlan ile
Fabrika Kabul Muayenesi yapilmayacaktir. Kalibrasyon periyodu OTDR igin iki yil,
kullanilan diger aletler i¢in bir yildur.

Uretici firmanin ve Yetkili Satici Bayi Firmanin ISO 9001:2008 Kalite Yonetim Sistemi,
ISO 18001 Is Saghg: ve Giivenligi Yonetim Sistemi, ISO 14001 Cevre Yénetim Sistemi

belgesi olacaktir.Uretici firma ve Yetkili Satici bayi firma Belgelerini Teklifleri ile
birlikte vereceklerdir.

Kalite Giivence Olgumleri:Firma; tretimi tamamlanan kablonun Optik, testlerini, fabrika
kabul muayenesi takiben, test ve 6l¢iim sonuglarini kabul heyetine verecektir.
Yetkili Temsilcilik Hizmeti

Fiber optik kablolar igin teklif veren firmalar dogrudan alim veya ihaleye katilim
tarafinda tiretici firmadan alinmig yetkili bayilik yazisi bulunacaktir.

Firmalar alinmis Yetkili Bayilik Belgelerini teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

24 CORE FiBER OPTIiK KABLO

Fiber Optik Kablolarin Teknik Ozellikleri

Fiber optik kablolarin nominal boylar1 2000 metrelik makaralar halinde olacaktir.
2000 metre tizerindeki metrajlar igin herhangi bir ek iicret odenmeyecektir.
Kablolarin tamam yeni {iretim olacaktir.

24 Core Fiber optik kablolar yer alti désemeye uygun Tablo 1°de belirtilen tlip ve fiber
sayilarinda olacaktir.

Gevsek Tplii
Tek Kilifly, Celik Zirhliy MDPE
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6.2.

6.3.

Fiberin Optik Ozellikleri

Optik iletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode ) olacaktur.

Kullanilacak fiber damar teknik 6zellikleri ITU-T G.652D standartlarina uygun olacaktir.
Kablolar, IEC-60793 ve IEC-60794 standartlarinda test edilmeye uygun sekilde
tiretilecek her bir makara icin test sonuglari raporlanacaktir.

Kullanilacak fiber ITU-T G652D standardinda Tablo *dabelirtilen teknik ozellikleri
saglayacaktir.

STANDART SM FIBER ITU-T G 652 D

Ozellikleri Belirtilen Degerler

Attenuation (max) 0.40 dB/km (1310 nm)
0.25 dB/km (1550 nm)

MFD 9.240.4 pm (1310 nm)

10.4£0.5 pm (1550 nm)
Chromatic Dispersion (max) 3.5 ps/(nmxkm)(1310 nm )

18 ps/(nmxkm)(1550 nm )
Cladding diameter 125+0.3pum
Core/Clad Concentricity error [<0.5 Hm
Zero dispersion wavelength 1300nm<<1324nm
Cladding non-circularity <0.7%
Coating diameter 245410 pm
Cut Off Wavelength <1260nm
Proof Test > 1% (100kpsi or 0.7GPa)
SM Fiber Standartlari

Fiberin Yapisal Ozellikleri

Fiberin tizerindeki koruyucu kilif(coating) zamanla bozulmayacak ve mekanik
styiricilarla kolayca siyrilacaktir,

Renklendirme (ASTM D 1535 Standartlarina uygun) UV teknigi ile yapilacak ve Fiber
renkleri (DSM cablelite LTS veya es deger standartta boya),kullanilan fiber tiip dolgu
maddesi ile bozulmayacaktir.

Fiberler kablo boyunca tek parga olacaktir. Herhangi bir yontemle birlestirilmeyecektir.

Fiberlerin yapisal dayanikhilign IEC-60793-1 B2A test prosediirleri ile Tablo da
belirtilen degerleri saglayacaktir.

_ Fiber (Core) TestKriterleri | Birimi | IstenilenDege.
Fiberin Biikiilme Yarigapi(tek) mm <30
Fiberin Biikiilme mm <30

iberin mekanikdavaniklilis: N/mm* <730

Core Test Degerleri
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6.4.  Fiber Optik Kablonun Fiziksel Ozellikleri
. Fiber Optik kablo Tablo *da belirtilen fiziksel ozellikleri kargilayacaktir.

Fiber tipi SM G652 D

Central strength member | All-dielectric FRP

Tiip malzemesi PBT (Polybutylene Terephthalate)
Color of loose tubes

Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmizi, Siyah, Sari,
Mor, Pembe, Aqua

Color of loose tubes Birinci katman: Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz,
(288F0) Kirmizi, Siyah, Sari

Ikinci katman: Mor, Pembe, Aqua, Mavi-Siyah, Turuncu-siyah, Yesil-
Siyah, Kahverengi-Siyah, Slate-Siyah, Beyaz-siyah, Kirmizi-Siyah,
Siyah-Beyaz, Sari-Siyah, Mor-Siyah, Rose-Siyah, Aqua -Siyah

Color of fibers in per tube |Mavi, Turuncu, Gri, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmizi, Siyah, Sar1, Mor,

Pembe, Aqua
Tiip dolgu maddesi Tiksotropik jel
Core filling compound Jel
Ripcord Aramid cord
Tape wrap Polyester bant
Strength elements Glass yarns
Bant [saretlemesi Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi
Zirh Celik bant zirhli
Dis Kilif Turkuaz MDPE, nominal kalinlik 1.5+0.1 mm.

Fiber Optik Kablo Fiziksel Ozellikler

6.5. Buffer Tiip

Buffer Tiip dis ¢ap1 2.25+0.1mm ,Buffer Tiip i¢ ¢ap1 da 1.70+0.1mm olacaktir.

Fiber elyafi dis etkilerden korumak amaciyla dairesel, esneklik katsayisi yiiksek bir tiip
igerisine yerlestirilecektir.

. Bu tiipler gevsek ( loose ) tipte ve fiberlerin rahat hareket etmesini saglayacak.

e  Tup renkleri zamanla bozulmayacak, kullanilacak renklendirici, tiip malzemesi ile aym
olacaktir.

@ Fiber tiipler ve dolu tiipler belirli bir adim ile merkez elemani ¢evresine SZ olarak
sarilacaktir.

° Fiber Tiip kesiti asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

PBT

Tiip Dolgu Malzemesi «—

FibER\_‘

Fiber Tiip Kesiti

. Tupler, ek kutusu igerisinde ekleme gibi islemler sirasinda olusabid¢cel
otlird kirllmayacaktir.

\ hiikidmelerden

/

Elektrik-Ele uhendisi
Elektr%;is ¢ Hab, §b, Mudurlugu
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Fiber tiipler igin Tablo daverilen IEC-60794-1-E11, IEC-60794—

. 1, EN-187000-M-512
test yontemleri kullanilacak istenilen degerler saglanacaktir.

Fiber Tiip BiikiilmeCap: mm >2.5xD

Fiber Tiiplerin AdimAraligi  fmm 12-24-48-144 Fiber(80-120)
Fiber TiiplerinKivrimlari mm 850-1000

Fiber Tiip Test Degerleri

Fiber Tiip Dolgu Maddesi

Fiber tiip dolgu maddesi homojen olacak, iginde hava kabarciklar veya baska bir yabanci
madde pargaciklar: bulunmayacaktir.

Kullamlacak tiip dolgu maddesi optik fiberlerin renklerini higbir sekilde degistirmeyecek,
bilinen ve kabul edilmis bir¢ok temizleyiciden herhangi biri (solvent) ile temizlenecektir.
Su ve nemin tiip igerisine girmesini onlemek ve fiberler lizerinde olusacak ani
hareketlerin etkisini en aza indirmek tizere fiber tiipler dolgu maddesi ile doldurulacak ve
asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

Fiber Dolgu Malzemesinin Test Kriterleri Birimi istenilen Degerler
Yogunluk (25°C) glcm?® 0.85+0.05
Damlama Noktasi (Drop point) (24 saat) °C Dirip Noktasina Uygun
Drip Noktasi (Drip point) (24 saat) °C 270
Alevienme Noktasi °C 2230
Yag aynsmasi (150°C.24 saat) % 0
Ucuculuk (150°C .24 saat) % €2
icerdigi Su % < 0.05
Asit Degeri (100°C) % mg KOH/g <0,01
Asinma Pozitif
Koni Batmasi (25°C) 1/10 mm 350 - 450

(-30°C) 1/10 mm >150
Oksijen Tumevarim Zamani (180°C) dakika >20
Ozdireng (100V - 500V) (100°C) Qxm >10°
(100V - 500V) (23°C) Qxm > 10"
Fiber Tiip Dolgu Maddesi

6.7. Kablo Dolgu Maddesi

* Yeralt fiber optik kablo tiipiiniin ¢evresinde kablo dis kilifi ile arasinda bosluk
kalmayacak sekilde uygun bir yontemle dolgu maddesi ile doldurulacaktir.
* Dolgu maddesi tiip rengini bozmayacak ve gozle net se¢ilmesini engellemeyecektir.

Homojen olacak ve iginde hava kabarcigi veya herhangi bir yabanci madde

bulunmayacak, kabloyu olusturan diger malzemelere olumsuz etkisi olmayacaktir.

ha KoY.
ektromik Wuhariis:
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6.10.

6.11.

ilehmet Ra
Elektrix-l

Eichirgak Sffe

Kablo Cekirdegi

Merkez elemanin gevresinde dairesel bir
dagilmasini 6nlemek igin kablo
kablo boyunca sarilacaktir.

Kablo 6zii polyester bant ile sarilacaktir

sira olusturan tiiplerin ve plastik dolgularin
¢ekirdegi polyester yassi iplikle (ters yonde ¢ift iplik)

Cam Elyaf (Glass Yarns)

Kablo gerilme gereksinimlerini karsilamak {izere, {iretici

cam elyaf iplik
kullanabilecektir.

Cam elyaf ipliklerin miktar germe kuvvetini merkez elemani ile birlikte saglamaya
yeterli olacaktir.

Ondiile Celik Bant Zirh

Yeralti kablolari kemirgenlere karg1 korumak i¢in ondiileli, iki yuzii polietilen filmle
kapli, kablo gapina uygun genislikte, tek par¢a ve homojen celik bir serit kullanilacaktir.
Ondiile zirh agagidaki 6zelliklerde olacaktir. Ondiile gelik bant zirh i¢in ASTM-A—623-
M, ASTM-E—6892 standartlarindaki test yontemleri ile asagidaki degerler saglanacaktir.

Ondiile Celik Bant Zirh Test Kriterleri Birim [istenilen Degerler
Kalinlik mm 0,155+ 0,015
Kopma Kuvveti N/mm? =300
Kopma Uzamasi % =15
Kaplama Kalinligi mm = 0,050 + 0,01
Kaplamanin Soyulma Kuvveti Nicm 28

DC Direnci ohm /km <40

Ondiile ¢elik bant zirh, elektrolitik krom kaplama, ASTM-A—623-M, tip-MR, T3
standardinda olacaktir. Bozuk ondiile ¢elik bant zirh yeniden kullanilmayacaktir.

Iki yiizii polietilen filmle kapl ondiile ¢elik bant zirh uygun bigimde kablo boyunca su
sizdirmazhig1 saglayacak sekilde 6z ve dis polietilen arasinda bulunacaktir. Kablo
boyunca dis kiliftaki 6l¢timlerinde en az 5 mm genislikte bindirme olmalidir.

Her noktada birbirinden ayrilmayacak bigimde diizgiin yapistiritlmis olmalidir.

Ondiile gelik bandin kablo boyunca elektriksel devamliligi olacaktir.

Kablo Soyma ipi

Yeralti fiber optik kablolarda dis kilifi soymak amaciyla, ondiile ¢elik bantla 6z arasina
kargilikli iki adet bikiimlii tek parca Rip-cord tipi iplik konulacaktir.

Soyma ipi 6zellikleri ASTM-D- 885, ASTM-E-885 standartlarindaki test yontemleri ile
Tablo ’da belirtilen sonuglar saglanacaktir.

Soyma ipi Test Kriterleri| Birim |istenilen Degerler
Kopma Kuvveti N/mm?2 = 300
Kopma Uzamasi % 23
Esneklik Katsayisi kN/mm?2 =70

Soyma Ipi Test Degerleri

SAKIN
uhendisi
, Mudurlugu




6.12.  Dis Polietilen Kilif
“ FO kablolarin dis kili

fet kalinligi(Ondiile zirh hari¢) 1,5 + 0,1mm olacaktir.
. Kablo dis kilifi Turkuaz renkl; (Turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

6.13. Fiber Optik Kablo Mekanik Ve Cevresel Ozellikleri

° Uretimi tamamlanmus fiber optik kablolar Tablo *da belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

Fiziksel testler Kosullar Gereklilik Standart

Gerilme Dayanimi 2700 N (during Maximum loss:0.05  |IEC 60794-1-2-E1
Installation) dB

Carpma Dayanimi 10 Nm, 3 impacts No fiber break IEC 60794-1-2-E4

Ezilme Dayanimi 330 N/cm No fiber break IEC 60794-1-2-E3

Sicaklik Déngiisii -40 to +70 °C Maximum loss:0.05 [IEC 60794-1-2-F]

dB

Bend Radius (during 20x cable diameter Maximum loss:0.05  [IEC 60794-1-2-E11

installation) dB

Bend Radius (during 10x cable diameter Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-E11

service) dB

Repeating Bending 20xcable diameter Maximum loss:0.05  [IEC 60794-1-2-E6
between dB

Caligma Sicaklig -40 to +70 °C

Depolama ve Tagima -40 to +70 °C

sicakligi

Uygulama Sicaklig -30 to +60 °C

Fiber Optik Kablo Mekanik ve Cevresel Ozellikler

6.14.  Kablo Ve Makara Uzeri Tanim isareti

Fiber optik kablolarin taninmas: igin dig polietilen {izerine, asagidaki yazi yazilacaktir.

° Kablo dis kilifi turkuaz renkli (turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir,

) Kablo tizerine iiretim tarihi
¢tkmayacak sekilde KAYSE

° Makara tizerindeki bilgiler asagidaki gibi olacaktir.

KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYES]

Fiber Sayisi - Kablo Tipi:
Uretici Adi/ Uretim Yalr:

Makara Numarasi:

Kablo Uzunlugu / Briit Agirlik:

6.15.

F/O Kablo Fabrika Kabul Muayene Testleri
Fabrika kabul muayenesinde, kabulii yapilacak kablolardan 1 makara heyetge uygun

(ay ve yil), kablo tipi ve Kkalin punto ile siyah renkte
RI BUYUKSEHIR BELEDIYESi yazilacaktir.

goriilmesi durumunda sartname degerlerini saglayip saglamadigini kontrol edilecektir.
o Fabrika tiim bu testleri yapabilecek ekipman ve cihazlara ilgili \

diizeyde veya A

duriugs 21

slararasy standartlar
dahilinde sahip olacaktir. Bu ekipmanlara iligkin kalibrasyon ve seMy

edite olmus firmalar tarafindan diizenlenmis olmad




6.16.

6.17.

Fabrika Kabul Testlerine iligkin tiim

yapilacak ziyaretler (yol, konaklama v.s.) Yiiklenici
Firma tarafindan karsilanacaktur.

Optik Testler

1310 nm. ve 1550 nm. dalga boyunda fiber optik kablolardaki kilometrik kayiplar
ol¢iilecek, kabloda her hangi bir yansima olup olmadig: kontrol edilecek ve Uretilmis

olan tiim fiber optik kablolarin optik test sonuglari {iriin teslimatina takiben teslim
edilecektir.

Cromatik Dispersion Testi : Fibere 1270-1570 nm dalga boyu araliginda 1sinlar
gonderilerek kromatik sagilmalar Olgtilecektir. IEC 60793-1-42 standardina gore 6l¢lim
yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

Cut-off Testi: Fibere 1000-1400 nm araligina 1sinlar génderilerek glic dB cinsinden
Olgiiliip ve fiberin kesim dalga boyu bulunacaktir. IEC 60793-1-44 standardina gore
Olgtim yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

Mode Field Diameter (MFD) Testi: Fiberin 1310nm ve 1550nm de kullanacag core
¢apmna gore dlgiilecektir. IEC 60793-1-45 standardina gore dlgtim yapilacak ve ITU-T
G.652-D standardindaki degerler saglanmalidur.

Polirization Mode Dispersion (PMD) Testi: Fiberin tiim dalga boylarindaki kapasitesi

Olgtilecektir.IEC 60793-1-48 standardina gore dl¢tim yapilacak ve ITU-T G.652-D
standardindaki degerler saglanmalidir.

Gorsel ve Boyutsal Testler

Buffer tiiplerin, dis kilifin et kalinliklar ve ¢aplart teknik &zelliklerinde belirtildigi
degerleri saglayacaktir.

No Test Adi Gereken Deger Standart

1

Kilif Kalinliklar 1.54£0.1 mm

2

Buffer Tiip Caplar: 2.25+0.1 /1.7+0.1 -

6.18.

Mehmet
Elektrik-El
Elektroni Sis/ve

+ §0, Mudurlugy

Boyutsal Testler

Mekaniksel Testler

Germe Testi (Tensile) : Kablonun ddsenme sirasinda zarar gérmemesi i¢in sartnamede
verilen mukavemet degerinde kablo gerilmeye tabi tutulur. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir. Test IEC 60794-1-2 E] ‘e gore yapilacaktir.

Ezme Testi (Crush): Kablonun ezilme direnci dayanimi 6lgiiliir. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir, ytizeyde gatlak ve kirilma olmamalidir. Test IEC 60794-
1-2 E3’e gore yapilacaktir.

Burkma Testi (Torsion): Kablonun 180 derece saga ve sola burkularak dayanimi 6lgiiliir.
Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, ylzeyde ¢atlak ve kirilma olmayacaktir. Test [EC
60794-1-2 E7’ye gére yapilacaktir.

Darbe-Carpma Testi (Impact): Kablonun iizerine 1 kg'lik bir yiik 1 m'den birakilarak
¢arpma dayanimi 6lgiiliir. Zayiflama 0,05dB'i geememelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma
olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E4’ye gore yapilacaktir.

Biikme (Bending) Testi: Kablonun kendi ¢apinin 20 kati ¢apinda bir tambura 4 tur sarilir,
Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, ylzeyde catlak ve kirilma olmayacaktir. Test IEC
60794-1-2 E11’ye gére yapilacaktr.
Tekrarli Biikme Testi (Repeating Bending): Kablo motorlu bir d' agofbaglanarak 25
tur 90 derece saga ve sola biikiilerek zayiflamas1 6l¢iiliir. (% \

OYi... Serdgf\ YA éLU

uhendisi



dehmat

geememelidir, yiizeyde catlak ve kirllma olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E6’ya gore
yapilacaktir.

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | Germe Kuvveti Testi, 2700 N Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E1
2 | Impact Resistance, 10J,3 Darbe Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E4
3 | Garpma (Ezme) Testi, 330 N/cm Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E3
4 | Tekrarh Biikme, R=20xD Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E6
Mekaniksel Testler

6.19. Cevresel Ve Hammadde Testleri

Is1 Odast Testi (Kablo Sicaklik Degisimi Testi) : Kablonun ¢alisma sartlar1 sirasinda
maruz kalabilecegi -40 °C ve +80 °C ‘de 36’sar saat birakilarak zayiflama degerlerindeki
degisim 6lgiilecek ve Zayiflama degerindeki degisim %10 degisimi geemeyecektir. Test
[EC 60794-1-2 F5’e gore yapilacaktir.
Su Sizdirmazlik Testi: Kablonun kullanimi sirasinda maruy kalabilecegi suyun kablo
igerisine niifuz etmesi test edilir. 48 Saat siire igerisinde 1m yiiksekligindeki agik hava

basincindaki su Imetrelik kablo igerisinden gegmeyecektir. Test IEC 60794-1-2 F1’e
gore yapilacaktir.

Yapiskan Soyulmasi Testi: Zirh ve
test edilecektir.

Kihif Uzama-Mukavemet Testi: Polietilen kilifinin istenilen uzama ve mukavemet
degerleri saglayip saglamadig; ¢ekme-kopma cihazlar ile 6l¢iilecektir.
Karbon Siyahi Testi: Polietilen kilifin giines 1sinlart altinda uzun yill
kalabilmesi i¢in karbon siyahi oraninin % 2.5+0.5 olmalidir.

Drip (Damlama) Testi: Kablo ierisindeki jelin sicak havalarda ve 6zellikle dikey hatlarda
pano ve ek kutusu igerisie damlamamasi igin 30 cm lik bir kablo numunesi 24 saat +70°c
derecede dikey asilarak damlama olup olmamasi test edilecektir.

E.S.C.R Testi: Kablonun yeralti sulari igerisinde uzun yillar bozulmadan ve catlamadan
kalabilmesi i¢in kilif numuneleri %10 Igepal sivisi igerisinde 48 saat bekletilir ve
herhangi bir ¢atlama olup olmadig test edilecektir.

ya al. Folyonun polietilen kilifa yapisim yapismadigi

ar ¢atlamadan

No Test Adi Gereken Deger Standart

1 | Kablo Sicaklik Testi , -40 to Max. %10 kayip dB/km | IEC 6794-1-2-F1
Cevresel Testler

No Test Adi Gereken Deger Standart
1 | PE Kilif yogunlugu > 0.940 g/cm? IEC 6794-1-2-F1
2 | ES.C.R. (48 saat) Max. 2/10 hata ASTM D1693
3 | Dis Kilif Kopma Kuvveti >19.3 N/mm2  \\ STM D638
4 | Dis Kilif Kopma Uzamasi > %300 STM D638

Elektrik-Ele)trgy

Elektronik S/

Kilif Poliertilen Testleri o
Serd OGLU
Bilgi Feknlo\leri $b.Md.



6.20. Kalite Giivence
Olgme ve Muayenede Garanti:

o Fiber optik kablolarda; firmalar kablo igin en az 2 y1l garanti vereceklerdir.

B Firmalar, kullandiklari test ve Olgtim  cihazlarinin kalibrasyonlarin1  belirlenen
periyotlarda, ulusal ve uluslararas standartlarda izlenebilirligi saglanacak sekilde
ISO/IEC 17025:2005 standardina uygun olarak akredite edilmis kuruluslara yaptiracaktir.
Gegerli kalibrasyon raporu ve/veya sertifikasi bulunmayan test ve Ol¢tim cihazlan ile
Fabrika Kabul Muayenesi yapimayacaktir. Kalibrasyon periyodu OTDR igin iki yil,
kullanilan diger aletler i¢in bir yildir.

. Uretici ﬁrmanm ve Yetkili Satici Bayi Firmanin ISO 9001:2008 Kalite Yonetim Sistemi,
ISO 18001 Is Saglig: ve Giuivenligi Yonetim Sistemi, ISO 14001 Gevre Yonetim Sistemi
belgesi olacaktir.Uretici firma ve Yetkili Satict bayi firma Belgelerini Teklifleri ile
birlikte vereceklerdir.

° Kalite Giivence Olg:iimleri:Firma; lretimi tamamlanan kablonun Optik, testlerini, fabrika

kabul muayenesi takiben, test ve ol¢tim sonuglarini kabul heyetine verecektir.
6.21. Yetkili Temsilcilik Hizmeti

. Fiber optik kablolar igin teklif veren firmalar dogrudan alim veya ihaleye katilim
tarafinda tiretici firmadan alinmis yetkili bayilik yazis1 bulunacaktir.

. Firmalar alinmig Yetkili Bayilik Belgelerini teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

6.22.  Yer Alt1 Fiber Optik Kablo Yapisi (24 FO-Y)

24 fibers Cable Cross Section ]

Loose Tube Fibres
Glass Yarns Thixotrophic Jelly

PE Coated Central

Ripcord
Str. Member (FRP)

Polyester Tape Jelly Compound

ted Steel T
Corrugated Steel Tape Guiter Tachiek

. 48 CORE FIBER OPTIiK KABLO
-I.  Fiber Optik Kablolarin Teknik Ozellikleri

2000 metre tizerindeki metrajlar igin herhangi bir ek ticret 6denmeyecektir.
Kablolarin tamami yeni tiretim olacaktir.

48 Core Fiber optik kablolar yer alti dosemeye uygun Tablo 1°d)
sayilarinda olacaktir.

7
7
®  Fiber optik kablolarin nominal boylar1 2000 metrelik makaralar halinde olacaktir.
[ ]
[ ]
[ ]

Elektrik-

24
Elektroni
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Mehmet Kgan SAHI}
Elektrik-E padfuhendisi
Eieéitrynik/‘ ve Hab/oh, Mudurlugu

Gevsek Tiiplii
Tek Kihifli, Celik Zirhli, MDPE
Tablo-1

Fiberin Optik Ozellikleri

Optik iletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode ) olacaktir.

Kullanilacak fiber damar teknik ézellikleri ITU-T G.652D standartlarina uygun olacaktir.
Kablolar, IEC-60793 ve IEC-60794 standartlarinda test edilmeye uygun sekilde
tiretilecek her bir makara igin test sonuglari raporlanacaktr.

Kullanilacak fiber ITU-T G652D standardinda Tablo ’dabelirtilen teknik o6zellikleri
saglayacaktir.

STANDART SM FIBER ITU-T G 652 D

Ozellikleri Belirtilen Degerler

Attenuation (max) 0.40 dB/km (1310 nm)
0.25 dB/km (1550 nm)

MFD 9.240.4 um (1310 nm)

10.440.5 um (1550 nm)
Chromatic Dispersion (max) |3.5 ps/(nmxkm)(1310 nm )
18 ps/(nmxkm)(1550 nm )

Cladding diameter 125+0.3pum

Core/Clad Concentricity error [< 0.5 pum

Zero dispersion wavelength 1300nm<<1324nm

Cladding non-circularity <0.7%

Coating diameter 245£10 um

Cut Off Wavelength <1260nm

Proof Test > 1% (100kpsi or 0.7GPa)
SM Fiber Standartlar

Fiberin Yapisal Ozellikleri

Fiberin {izerindeki koruyucu kilif(coating) zamanla bozulmayacak ve mekanik
styiricilarla kolayca siyrilacaktir.

Renklendirme (ASTM D 1535 Standartlarina uygun) UV teknigi ile yapilacak ve Fiber
renkleri (DSM cablelite LTS veya es deger standartta boya),kullanilan fiber tiip dolgu
maddesi ile bozulmayacaktir.

Fiberler kablo boyunca tek parga olacaktur. Herhangi bir yontemle birlestirilmeyecektir.

Fiberlerin yapisal dayanikhiligi IEC-60793—1 B2A test prosediirleri ile Tablo ’da
belirtilen degerleri saglayacaktir.

Fiber (Core) TestKriterleri Birimi | IstenilenDege
Fiberin Biikiilme Yaricapi(tek) mm <30
Fiberin Biikiilme mm <30 \
iberin mekanikdavaniklilis N/mm? <730
Core Test Degerleri s
—_— Serger WAROGLU
afa KOYLU BilgrTeknolNleri $b.Md.
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7.4.  Fiber Optik Kablonun Fiziksel Ozellikleri
U Fiber Optik kablo Tablo *da belirtilen fiziksel 6zellikleri karsilayacaktir.

Fiber tipi SM G652 D

Central strength member | All-dielectric FRP

Tiip malzemesi PBT (Polybutylene Terephthalate)

Color of loose tubes Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmizi, Siyah, Sari,
Mor, Pembe, Aqua

Color of loose tubes Birinci katman: Mavi, Turuncu, Yesil, Kahverengi, Slate, Beyaz,

(288F0O) Kirmizi, Siyah, Sari

Ikinci katman: Mor, Pembe, Aqua, Mavi-Siyah, Turuncu-siyah, Yesil-
Siyah, Kahverengi-Siyah, Slate-Siyah, Beyaz-siyah, Kirmizi-Siyah,
Siyah-Beyaz, Sari-Siyah, Mor-Siyah, Rose-Siyah, Aqua -Siyah

Color of fibers in per tube Mavi, Turuncu, Gri, Kahverengi, Slate, Beyaz, Kirmizi, Siyah, Sar1, Mor,

Pembe, Aqua
Tiip dolgu maddesi Tiksotropik jel
Core filling compound Jel
Ripcord Aramid cord
Tape wrap Polyester bant
Strength elements Glass yarns
Bant Isaretlemesi Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi
Zarh Celik bant zirhli
Dis Kilif Turkuaz MDPE, nominal kalinlik 1.5+0.1 mm.

Fiber Optik Kablo Fiziksel Ozellikler

7.5.  Buffer Tiip

Buffer Tiip dis ¢ap1 2.25+0. 1mm ,Buffer Tup i¢ ¢ap1 da 1.70+0.1mm olacaktir.

. Fiber elyafi dis etkilerden korumak amactyla dairesel, esneklik katsayisi yiiksek bir tiip
igerisine yerlestirilecektir.
Bu tiipler gevsek ( loose ) tipte ve fiberlerin rahat hareket etmesini saglayacak.

° Tiip renkleri zamanla bozulmayacak, kullanilacak renklendirici, tiip malzemesi ile ayni
olacaktir.

° Fiber tiipler ve dolu tiipler belirli bir adim ile merkez elemani gevresine SZ olarak
sarlacaktir.

€ Fiber Tiip kesiti asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

PBTwo
e ———

Tiip Dolgu Malzemesi «——

Fiber‘\\

| Fiber Tiip Kesiti R / SLU
oYLy i Sb.Md
ghendisi
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L] Tupler, ek kutusu igerisinde ekleme
oturt kirllmayacaktir.,

* Fiber tiipler igin Tablo *daverilen IEC—607941 -E11, IEC-60794-1, EN-187000-M-512
test yontemleri kullanilacak istenilen degerler saglanacaktir.

gibi islemler sirasinda olugabilecek biikiilmelerden

| Fiber Tiip Test sriterleri | | e T
Fiber Tiip BiikiilmeCapi mm >2,5xD
Fiber Tiiplerin AdimAraligi  [mm 12-24-48-144 Fiber(80-1 20)
Fiber TiiplerinKivrimlar mm 850-1000

Fiber Ttip Test Degerleri

stenilenDegerler

7.6. Fiber Tiip Dolgu Maddesi
L}

Fiber tlip dolgu maddesi homojen olacak, iginde hava kabarciklar ve
madde pargaciklari bulunmayacaktir.,
. Kullanilacak tiip dolgu maddesi optik fiberlerin renklerini higbir sekilde degistirmeyecek,
bilinen ve kabul edilmis birgok temizleyiciden herhangi biri (solvent) ile temizlenecektir.
= Su ve nemin tiip igerisine girmesini onlemek ve fiberler iizerinde olusacak ani

hareketlerin etkisini en aza indirmek iizere fiber tiipler dolgu maddesi ile doldurulacak ve
asagidaki belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

ya baska bir yabanci

Fiber Dolgu Malzemesinin Test Kriterleri Birimi Istenilen Degerler
Yogunluk (25°C) g/lcm?® 0.85+ 005
Damlama Noktasi (Drop point) (24 saat) °C Dirip Noktasina Uygun
Drip Noktasi (Drip point) (24 saat) *C 270
Alevlenme Noktas) *C 2 230
Yag aynsmasi (150°C .24 saat) % 0
Ucuculuk (150°C.24 saat) % <2
Icerdidi Su % <0.05
Asit Degeri (100°C) % mg KOH/g < 0,01
Asinma Pozitif
Koni Batmasi (25°C) 1/10 mm 350 - 450

(-30°C) 110 mm >150

Oksijen Tumevanm Zamani (180°C) dakika >20
Ozdireng (100V - 500V) (100°C) Oxm > 10°
(100V - 500V) (23°C) 1xm 210"

Fiber Tiip Dolgu Maddesi

7.7.  Kablo Dolgu Maddesi

* Yeralu fiber optik kablo tiipiiniin ¢evresinde kablo dig kilifi ile arasinda bosluk

kalmayacak sekilde uygun bir yontemle dolgu maddesi ile doldurulacaktir.

Dolgu maddesi tiip rengini bozmayacak ve gizle net se¢ilmesini engellemeyecektir.

Homojen olacak ve iginde hava kabarcigi veya herhaygi

% '%Iazgef:aknr_
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7.10.

Mehmef K
Elektr}

Elektt8ni

f5,v¢ Hab, $b, Muduriugu

Kablo Cekirdegi

Merkez elemanin ¢evresinde dairesel bir sira ol

dagilmasini 6nlemek i¢in kablo gekirdegi polyes
kablo boyunca sarilacaktir.

Kablo &zii polyester bant ile sartlacaktir

usturan tiiplerin ve plastik dolgularin
ter yassi iplikle (ters yonde ¢ift iplik)

Cam Elyaf (Glass Yarns)

Kablo gerilme gereksinimlerini kargilamak {izere, iiretici
kullanabilecektir,

Cam elyaf ipliklerin miktari
yeterli olacaktir.

cam elyaf iplik

germe kuvvetini merkez elemani ile birlikte saglamaya

Ondiile Celik Bant Zirh

Yeralt: kablolar kemirgenlere karsi korumak igin ondiileli, iki yiizii polietilen filmle
kapli, kablo ¢apina uygun genislikte, tek parca ve homojen gelik bir serit kullanilacaktir.
Ondiile zirh asagidaki 6zelliklerde olacaktir. Ondiile ¢elik bant zirh igin ASTM-A-623-

M, ASTM-E—6892 standartlarindaki test yontemleri ile asagidaki degerler saglanacaktir.

Ondiile Celik Bant Zirh Test Kriterleri [ Birim [istenilen De erler
Kalinlik mm 0,155 + 0,015
Kopma Kuwvveti N/mm?2 = 300
Kopma Uzamas % 215
Kaplama Kalinlig mm 20,050 + 0,01
Kaplamanin Soyulma Kuvveti Nicm =8

DC Direnci ohm /km =40

Ondiile ¢elik bant zirh, elektrolitik krom kaplama, ASTM-A-623-M, tip-MR, T3
standardinda olacaktir. Bozuk ondiile ¢elik bant zirh yeniden kullanilmayacaktir.

Iki ytizii polietilen filmle kapli ondiile ¢elik bant zirh uygun bigimde kablo boyunca su
sizdirmazligi saglayacak sekilde 6z ve dig polietilen arasinda bulunacaktir. Kablo
boyunca dis kiliftaki Slciimlerinde en az 5 mm genislikte bindirme olmalidir.

Her noktada birbirinden ayrilmayacak bicimde diizglin yapistirilmis olmahdir.

Ondiile ¢elik bandin kablo boyunca elektriksel devamlihig: olacaktir.

Kablo Soyma Ipi
Yeralt1 fiber optik kablolarda dis kilifi soymak amaciyla, ondiile celik bantla 6z arasina
karsilikl1 iki adet biikiimlii tek par¢a Rip-cord tipi iplik konulacaktir,

Soyma ipi 6zellikleri ASTM-D— 885, ASTM-E-885 standartlarindaki test yOntemleri ile
Tablo "da belirtilen sonuglar saglanacaktir.

Soyma Ipi Test Kriterleri Birim [istenilen Degerler
Kopma Kuwveti N/mm? =300
Kopma Uzamasi % 23
Esneklik Katsayisi kN/mm?2 270

Soyma ipi Test Degerleri

n SAHIN
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7.12.  Dis Polietilen Kihf

. FO kablolarin dis kilif et kalinl;

81(Ondiile zirh harig) 1,5 + 0,1mm olacaktir.

° Kablo dis kilifi Turkuaz renkli (Turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilecektir.

7.13.  Fiber Optik Kablo Mekanik Ve Cevresel Ozellikleri

. Uretimi tamamlanmus fiber optik kablolar Tablo *da belirtilen 6zellikleri saglayacaktir.

Fiziksel testler Kosullar Gereklilik Standart

Gerilme Dayanimi 2700 N (during Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-F]
Installation) dB

Carpma Dayanimi 10 Nm, 3 impacts No fiber break IEC 60794-1-2-E4

Ezilme Dayanimi 330 N/cm No fiber break IEC 60794-1-2-E3

Sicaklik Dongiisii -40 to +70 °C Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-F]

dB

Bend Radius (during 20x cable diameter Maximum loss:0.05  |IEC 60794-1-2-E11

installation) dB

Bend Radius (during 10x cable diameter Maximum loss:0.05  [IEC 60794-1-2-E11

service) dB

Repeating Bending 20xcable diameter Maximum loss:0.05 |IEC 60794-1-2-E6
between dB

Galisma Sicakhig: -40 to +70 °C

Depolama ve Tagima -40 to +70 °C

sicaklig

Uygulama Sicakligi -30 to +60 °C

Fiber Optik Kablo Mekanik ve Cevresel Ozellikler

7.14. Kablo Ve Makara Uzeri Tanim isareti

. Kablo {izerine iiretim tarihi (ay ve yi

¢ikmayacak sekilde KAYSERI BUYU

Fiber optik kablolarin taninmas: i¢in dis polietilen iizerine, asagidaki
. Kablo dis kilifi turkuaz renkli (turkuaz: RAL 5018) ile renklendirilec

. Makara tizerindeki bilgiler asagidaki gibi olacaktir.

KAYSERI BUYUKSEHIR BELEDIYESI

Fiber Sayisi - Kablo Tipi:
Uretici Ad1 / Uretim Yili:

Makara Numaras:

Kablo Uzunlugu / Briit Agirlik:

7,18,

F/O Kablo Fabrika Kabul Muayene Testleri

yazi yazilacaktir.
ektir.

1), kablo tipi ve kalin punto ile siyah renkte
KSEHIR BELEDIYESI yazilacaktr,

° Fabrika kabul muayenesinde, kabulii yapilacak kablolardan 1 makara heyet¢e uygun
gortilmesi durumunda sartname degerlerini saglayip saglamadigini kontrol edilecektir.
Fabrika tiim bu testleri yapabilecek ekipman ve cihazlara ilgili uluslararas: standartlar
dahilinde sahip olacaktir. Bu ekipmanlara iliskin kalibrasyon ve sertifikalar Uluslararasi
diizeyde veya Akredite olmus firmalar tarafindan diizenlenmis olmayidir

. Fabrika Kabul Testlerine iliskin tiim yapilacak ziyaretler (yol, konak3g
Firma tarafindan kar acaktir.




7.16.  Optik Testler

° 1310 nm. ve 1550 nm. dal

ga boyunda fiber optik kablolardaki kilometrik kayiplar
Olgiilecek, kabloda her h

angi bir yansima olup olmadigi kontrol edilecek ve Uretilmis

blolarin optik test sonuglar Griin teslimatina takiben teslim

edilecektir.

. Cromatik Dispersion Testi : Fibere 1270-1570 nm dalga boyu araliginda isinlar
gonderilerek kromatik sagilmalar 6lgiilecektir. IEC 60793-1-42 standardina gére 6lgiim
yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

. Cut-off Testi: Fibere 1000-1400 nm aralifma 1inlar génderilerek glic dB cinsinden
Ol¢tiltip ve fiberin kesim dalga boyu bulunacaktir. IEC 60793-1-44 standardina gore
ol¢tim yapilacak ve ITU-T G.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

“ Mode Field Diameter (MFD) Testi: Fiberin 1310nm ve 1550nm de kullanacag: core
¢apwna gore dlgiilecektir. IEC 60793-1-45 standardina gore dlglim yapilacak ve ITU-T
(.652-D standardindaki degerler saglanmalidir.

. Polirization Mode Dispersion (PMD) Testi: Fiberin tiim dalga boylarindaki kapasitesi

Olgiilecektir IEC 60793-1-48 standardina gore &lgiim yapilacak ve ITU-T G.652-D
standardindaki degerler saglanmalidir.

7.17.  Gorsel ve Boyutsal Testler

. Buffer tiiplerin, dis kilifin et kalinliklan ve caplar teknik ozelliklerinde belirtildigi
degerleri saglayacaktir.

No Test Adi Gereken Deger Standart
1| Kilif Kalinliklari 1.5£0.1 mm -
2 | Buffer Tiip Caplari 2.25+0.1 /1.7+0.1 -

Boyutsal Testler

7.18. Mekaniksel Testler

° Germe Testi (Tensile) : Kablonun dosenme sirasinda zarar gormemesi igin sartnamede
verilen mukavemet degerinde kablo gerilmeye tabi tutulur, Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir. Test [EC 60794-1-2 E1’e gore yapilacaktir.

. Ezme Testi (Crush): Kablonun ezilme direnci dayanimi 6lgiiliir. Zayiflama degerindeki
degisim 0.05dB'i gegmemelidir, ylzeyde gatlak ve kirilma olmamalidir. Test IEC 60794-
1-2 E3’e gore yapilacaktir.

° Burkma Testi (Torsion): Kablonun 180 derece saga ve sola burkularak dayanimi Olgtiliir.
Zayiflama 0,05dB'i geememelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma olmayacaktir. Test [EC
60794-1-2 E7’ye gére yapilacaktir.

° Darbe-Carpma Testi (Impact): Kablonun iizerine 1 kg'lik bir yiik 1 m'den birakilarak
¢arpma dayanimi 6lgiiliir. Zayiflama 0,05dB'i gegmemelidir, ylizeyde ¢atlak ve kirilma
olmayacaktir. Test IEC 60794-1-2 E4’ye gore yapilacaktir.

. Biikme (Bending) Testi: Kablonun kendi ¢apinin 20 kati capinda bir tambura 4 tur sarilir.
Zayiflama 0,05dB'i geememelidir, yiizeyde ¢atlak ve kirilma olmayacaktir. Test [EC
60794-1-2 E11’ye gére yapilacaktir.

. Tekrarli Biikme Testi (Repeating Bending): Kablo motorlu bir dii ege baflanarak 25
tur 90 derece sa@a) ve sola biikiilerek zayiflamasi 6lciiliir. 13 0,05dB'i

KOYLU Serda GLU
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gegmemelidir, yiizeyde catlak ve kirilma olmayacaktir. Test [EC 60794-1-2 E6’ya gore

yapilacaktir.

No Test Adi Gereken Deger Standart
I | Germe Kuvveti Testi, 2700 N Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E1
2 | Impact Resistance, 10J ,3 Darbe Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E4
3 | Carpma (Ezme) Testi, 330 N/em Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E3
4 | Tekrarh Biikme, R=20xD Max. 0.05 dB kayip IEC 60794-1-2-E6

Mekaniksel Testler

7.19. Cevresel Ve Hammadde Testleri
Ist Odasi Testi (Kablo Sicaklik Degisimi Testi) : Kablonun ¢alisma sartlar sirasinda

No Test Adi Gereken Deger Standart

1 | PE Kilif yogunlugu > 0.940 g/cm? IEC 6794-1-2-F1

2 | ES.CR. (48 saat) Max. 2/10 hata ASTM D1693

3 | Dis Kilif Kopma Kuvveti > 19.3 N/mm? ASTM D638 |

4 | Dis Kilif Kopma Uzamasi > %300 ASTM D638

Llif Poliertilen Testleri
- by SergéNAROGLU

Mehmet Kaan SAHIN 755 Mullrlue: Bilgi TeknoMNyleri $b.Md.
Elektrik-El Muhendisi :

ElekW 2

maruz kalabilecegi -40 °C ve +80 °C
degisim dlgiilecek ve Zayiflama deger
IEC 60794-1-2 F5’¢ gore yapilacaktir.
Su Sizdirmazlik Testi: Kablonun kul

‘de 36’sar saat birakilarak zayiflama degerlerindeki
indeki degisim %10 degisimi gegmeyecektir. Test

lanim1 sirasinda maruz kalabilecegi suyun kablo

igerisine niifuz etmesi test edilir. 48 Saat siire igerisinde 1m ytiksekligindeki agik hava
basincindaki su 1metrelik kablo igerisinden gegmeyecektir. Test [EC 60794-1-2 F1’e

gore yapilacaktir.

Yapigkan Soyulmasi Testi: Zirh ve
test edilecektir.

Kilif Uzama-Mukavemet Testi:

ya al. Folyonun polietilen kilifa yapisim yapismadig

Polietilen kilifinin istenilen uzama ve mukavemet

degerleri saglayip saglamadigi ¢ekme-kopma cihazlari ile Olgtilecektir.

Karbon Siyahi Testi: Polietilen kilifin glines 1smlan altinda
kalabilmesi i¢in karbon siyaht oraninin % 2.5+0.5 olmalidir.

uzun yillar ¢atlamadan

Drip (Damlama) Testi: Kablo igerisindeki jelin sicak havalarda ve ozellikle dikey hatlarda
pano ve ek kutusu igerisie damlamamas; i¢in 30 cm lik bir kablo numunesi 24 saat +70°¢c

derecede dikey asilarak damlama olup olmamasi test edilecektir.

1 igerisinde uzun yillar bozulmadan ve ¢atlamadan
%10 Igepal sivisi igerisinde 48 saat bekletilir ve

E.S.C.R Testi: Kablonun yeralt1 sular
kalabilmesi igin kilif numuneleri

herhangi bir ¢atlama olup olmadigi test edilecektir.

Test Adi Gereken Deger

Standart

1 | Kablo Sicaklik Testi , -40 to Max. %10 kayip dB/km

IEC 6794-1-2-F1

Cevresel Testler

. 31
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7.20.

Kalite Giivence

Olgme ve Muayenede Garanti:

7.21,

522,

Fiber optik kablolarda; firmalar kablo i¢in en az 2 yil garanti vereceklerdir.

Firmalar, kullandiklari test ve Ol¢im  cihazlarinin kalibrasyonlarini  belirlenen
periyotlarda, ulusal ve uluslararas standartlarda izlenebilirligi saglanacak sekilde
ISO/IEC 17025:2005 standardina uygun olarak akredite edilmig kuruluslara yaptiracaktir.
Gegerli kalibrasyon raporu ve/veya sertifikasi bulunmayan test ve Ol¢tim cihazlar ile
Fabrika Kabul Muayenesi yapilmayacaktir. Kalibrasyon periyodu OTDR i¢in iki yil
kullanilan diger aletler i¢in bir yildur.
Uretici firmanin ve Yetkili Satici Bayi Firmanin ISO 9001:2008 Kalite Yonetim Sistemi,
ISO 18001 Is Saghg: ve Giivenligi Yonetim Sistemi, ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi
belgesi olacaktir.Uretici firma ve Yetkili Satic bayi firma Belgelerini Teklifleri ile
birlikte vereceklerdir.
Kalite Giivence Olgtimleri:F irma; {iretimi tamamlanan kablonun Optik, testlerini, fabrika
kabul muayenesi takiben, test ve Slgiim sonuglarini kabul heyetine verecektir.

Yetkili Temsilcilik Hizmeti
Fiber optik kablolar icin teklif veren firmalar dogrudan alim veya ithaleye katilim
tarafinda tiretici firmadan alinmus yetkili bayilik yazisi bulunacaktir.
Firmalar alinmis Yetkili Bayilik Belgelerini teklifleri ile birlikte vereceklerdir.

b

Yer Alti Fiber Optik Kablo Yapisi (48 FO-Y)

—

48 fibers Cable Cross Section

PE Coated Central
Str. Member (FRP)

oose Tub
. e Fibres

Thixotrophic J elly
Ripcord

Polyester Tape Jelly Compound

Outer Jacket

]

¥ Muhendisi
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8. CAT 6 KABLO

GENEL SARTLAR
* Biitiin kablolar, yeni ve hi¢ kullanilmamis olacaktir.

* Biitiin kablolar YERLI MALI belgesine sahip olacak ve belge teklif mektubu ile birlikte
gonderilmelidir.

e CAT6UTP KABLO, 300 metrelik karton kutular seklinde teslim edilecektir. Nakliye
Ve tagima sirasinda karton kutularin yagmur, kar suyu vb. durumlarindan etkilenmemesi
igin gerekli nlemler alinmalidir, aksi takdirde getirilen kablolar kabul edilmeyecektir.

Kablolar belirtilen ambalaj tipi ve makara metrajnin - diginda  gelirse kabul
edilmeyecektir.

* Outdoor CAT 6 UTP KABLO, 500 metrelik kontrplak makaralar seklinde teslim

edilecektir. Kablolar belirtilen ambalaj tipi ve makara metrajinin diginda gelirse kabul
edilmeyecektir.

9. CAT 6 UTP KABLO

9.1.  Kablo UTP kablolama altyapisina ve ANSI/EIA/TIA 568,2-D standartlarinda belirtilen
4 adet sarmal ¢iftli 100 Ohm Category 6 performans spesifikasyonlarina uygun olacaktir.

9.2.  Kabloda kullanilan malzemeler insan ve gevreye zararsiz ve RoHS (2002/95/EC)
direktiflerine uygun olacaktir.

9.3.  Kablo iletkeni ¢iplak ve kat: bakir olmalidir.

9.4. Kablo iletkeni 23 AWG Olgtistinde olmalidir.

9.5. Kabloda 4 adet sarmal ¢ift olmalidir.

9.6.  Yalitkan renkleri

9.7.  Birinci gift i¢in Beyaz/Mavi x Mavi

9.8.  Ikinci ¢ift igin Beyaz/Turuncu x Turuncu

9.9.  Uglincii gift i¢in Beyaz/Yesil x Yesil

9.10. Dordiincii gift i¢in Beyaz/Kahve x Kahve olmalidir.

9.11.  Kablo dis kilifi i¢in PE malzeme kullanilmalidir.

9.12.  Kablo dis kilifi gri renkte olacaktir.

9.13. Kablo dis kilifi kalinligi minimum 0,5 mm olacaktir.

9.14. Kablo ¢alisma sicakligi: -20C ile +60C arasinda olmalidir.

9.15.  Kablolama tireticisinin Yerli Mali Belgesi olmalidir. Uzak dogu mengei olmayacaktir.
9.16. Kablolama iireticisinin teklif ettigi kablolarinda TSE Belgesi olmalidir.

10.  Outdoor CAT 6 UTP KABLO

10.1. UTP kablolama altyapist ANSI/EIA/TIA 568.2-D standartlarinda belirtilen 4 adet sarmal
¢iftli 100 Ohm Kategori 6 performans spesifikasyonlarina uygun olacaktir.

10.2. Kullamlacak kablo igerisinde sarmal ¢iftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza indirmek

amaciyla ve sarmal c¢iftlerin agisinin bozulmamasi i¢in arasindan bir seperatdr veya
izolatér ge¢melidir.

10.3. Kabloda kullanilan malzemeler insan ve gevreye zararsiz ve
direktiflerine uygun

10.4. Kablo iletkeni ¢ipla .Vf: aa[t: ?(kéryc?rixalldlr. Serda
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10.5. Kablo iletkeni 23 AWG Oletistinde olmalidir.
10.6. Kabloda 4 adet sarmal ¢ift olmahdir.

10.7. Yalitkan renkleri

10.8. Birinci ¢ift i¢in Beyaz/Mavi x Mavi

10.9. Ikinci ¢ift i¢in Beyaz/Turuncu x Turuncu

10.10.
10.11.
10.12.
10.13.

10.14.
10.15.
10.16.

Ugtincii ¢ift i¢in Beyaz/Yesil x Yesil

Dérdiincti ¢ift i¢in Beyaz/Kahve x Kahve olmalidir.

Kablo dis kilifi i¢in PE malzeme kullanilmalidur.

Kablo dis kilifi Siyah renkte olacaktir.

Kablo dis ¢ap1 maksimum 6,20 mm kalinliga sahip olacaktir.

Kablo ¢alisma sicakligi: -20C ile +60C arasinda olmalidur.
CAT®6 kablonun Yerli Mal Belgesi olmalidir.

SAHIN

Munhendisi
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